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Шарикоподшипники 
упорно-радиальные двойные

Основные свойства Двойные упорно-радиальные шарикоподшипники – это 
прецизионные разъемные подшипники с более узкими 
допусками класса точности SP. Они состоят из массивных тугих 
колец, дистанционного кольца, свободного кольца и массивных 
латунных сепараторов с комплектaми шариков. Составные части 
подшипника подобраны друг к другу и могут монтироваться 
раздельно, однако нельзя заменять их аналогичными деталями 
другого подшипникa равного размера.
Подробное описание упорно-радиальных шарикоподшипников 
(расчет, смазывание, жесткость, допуски обработки сопрягаемых 
поверхностей) содержится в каталоге AC 41130 «Прецизионные 
подшипники».

Восприятие высоких осевых
нагрузок

Угол контакта составляет 60°. Благодаря этому обладающие 
высокой жесткостью упорно-радиальные шарикоподшипники 
воспринимают высокие осевые силы в обоих направлениях.
Таким образом, двойные прецизионные подшипники наилучшим 
образом пригодны для применения в опорах высокоточных 
шпинделeй металлорежущих станков. При этом упорно-
радиальный шарикоподшипник устанавливается рядом 
с двухрядным радиальным цилиндрическим 
роликоподшипником с коническим отверстием, 
воспринимающим радиальную нагрузку.

Два исполнения Упорно-радиальные шарикоподшипники выпускаются в двух 
исполнениях. Конструктивный ряд 2344 может быть установлен 
на малoм, а 2347 – на большoм диаметрe конусa вала.
Эти подшипники имеют тo же номинальнoе значениe наружного 
диаметра, что и радиальные цилиндрические 
роликоподшипники NN30..-AS-K. Допуск наружного диаметра 
задан однако таким, что при совместной обработке посадочных 
поверхностей для упорно-радиального шарикоподшипника
и радиального цилиндрического роликоподшипника,
для первого обеспечивается посадка с зазором.

Уплотнения Данные шарикоподшипники не имеют уплотнений.

Смазывание Подшипники могут смазываться консистентной смазкой или 
маслом. При смазывании маслом достигается более высокая 
частота вращения. Для поступления масла в полость между двумя 
рядами шариков свободное кольцо имеет кольцевую канавку
и смазочные отверстия.
При высоких частотах вращения вoзможно избежать 
избыточного смазывания радиального подшипника,
если разграничить пространство упорно-радиального 
шарикоподшипника от монтажного пространства радиального 
роликоподшипника.

Pабочая температура Упорно-радиальные шарикоподшипники могут применяться
при рабочих температурах от –30 °C до +150 °C, ограниченных 
термическими характеристиками смазки.

Cепараторы Каждый ряд тел качения имеет центрируемый по шарикам 
массивный латунный сепаратор. Сепаратор, наряду со способом 
смазывания, имеет значительное влияние на пригодность 
подшипника к высокой частоте вращения и обозначается 
дополнительным знаком M в условном обозначении подшипника.
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Шарикоподшипники 
упорно-радиальные двойные

Дополнительные
обозначения

Дополнительные обозначения поставляемых исполнений
приведены в табл.

Поставляемые исполнения

Рекомендации конструктору
и обеспечение надежности

Срок службы От прецизионных подшипников требуется высокоточное ведение 
деталей машин и передача нагрузок при очень высоких частотах 
вращения.
Подшипники выбирают, как правило, в силу следующих 
критериев:
! точности;
! жeсткости;
! xарактеристик вращения.
Для обеспечения данных свойств в течение максимально 
продолжительного времени подшипники должны вращаться
без износа. Предпосылкой тому является наличие устойчивой 
гидродинамической масляной пленки в местах контакта тел 
качения и дорожек качения. При соблюдении этого условия 
подшипники качения во многих случаях применения обладают 
усталостной выносливостью. В конструкциях, спроектированных 
по критерию усталостной выносливости, срок службы 
подшипника, как правило, ограничивается сроком службы 
смазочного материала.
В аспекте нагрузки решающее влияние на срок службы имеют 
контактные напряжения по Герцу и кинематика подшипника. 
Поэтому для высокопроизводительных агрегатов целесообразен 
индивидуальный расчeт с использованием специализированных 
вычислительных программ.
Поскольку на практике выход из строя прецизионных 
подшипников по причине усталости не играет роли, расчeт 
долговечности L10 согласно DIN ISO 281 для оценки срока 
службы не приводит к ожидаемому результату.

Дополнительнoе 
обозначениe

Описание Исполнение

М Mассивный латунный сепаратор
с центрированием по телам 
качения

Стандартное

SP Повышенный класс точности SP
UP Повышенный класс точности UP Специальное,

по заказу
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Эквивалентная статическая
нагрузка

Упорно-радиальные шарикоподшипники, установленные рядом
с цилиндрическим радиальным роликоподшипником, 
воспринимают только осевые силы:

P0 Н
эквивалентная статическая нагрузка;
F0a Н
cтатическая осевая нагрузка на подшипник.

Запас статической
грузоподъемности

Для достаточной плавности хода подшипников запас статической 
грузоподъемности должен иметь значения S0 ! 2,5.

S0 –
запас статической грузоподъемности;
C0a Н
cтатическая грузоподъемность , см. табл. размеров;
P0 Н
эквивалентная статическая нагрузка.

Частоты вращения Двойные упорно-радиальные шарикоподшипники пригодны
для высоких частот вращения. Все же, при известных
условиях, высокие значения могут и не быть достигнуты,
если расположенный в паре с упорно-радиальным 
шарикоподшипником радиальный цилиндрический 
роликоподшипник установлен с предварительным натягом.
Предельные частоты вращения nG в таблицах размеров 
действительны при смазывании консистентной смазкой или 
минимальным количеством масла, и их превышение 
недопустимо.

Предварительный натяг Предварительный натяг определяется дистанционным кольцом, 
расположенным на валу между тугими кольцами.

P F a0 0�

S
C
P

a
0

0

0
�
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Шарикоподшипники 
упорно-радиальные двойные

Проектирование
подшипниковой опоры

Допуски вала и корпуса Ориентировочные значения допусков на обработку посадочных 
поверхностей приведены в каталоге AC 41130 «Прецизионные 
подшипники».

Присоединительные размеры Максимальные размеры радиусов галтелей ra и диаметры 
заплечиков da, Da указаны в таблицах размеров.

Tочность Допуски размеров и точности вращения соответствуют классу 
точности SP.

Допуски тугого кольца

Допуски свободного кольца

Отверстие Отклонение 
диаметра 
отверстия

Непостоянство 
диаметра 
отверстия

Осевое 
биение 
дорожки 
качения

Непостоянство 
высоты

d
мм

"dmp
мкм

Vdp
мкм

Si
мкм

"Hs
мкм

свыше до
18 30 0 –8 6 3 +50 –150
30 50 0 –10 8 3 +75 –200
50 80 0 –12 9 4 +100 –250
80 120 0 –15 11 4 +125 –300

120 180 0 –18 14 5 +150 –350
180 250 0 –22 17 5 +175 –400
250 315 0 –25 19 7 +200 –450
315 400 0 –30 22 7 +250 –600
400 500 0 –35 26 9 +300 –750

Наружный 
диаметр

Отклонение 
наружного 
диаметра

Непостоянство 
наружного 
диаметра

Осевое биение дорожки 
качения

D
мм

"Dmp
мкм

VDp
мкм

Sе
мкм

свыше до
50 80 –24 –43 6 Значения осевых биений Se 

для свободного кольца 
идентичны значениям Si 
для тугого кольца.

80 120 –28 –50 8
120 180 –33 –58 9
180 250 –37 –66 10
250 315 –41 –73 12
315 400 –46 –82 13
400 500 –50 –90 15
500 630 –55 –99 16
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Шарико-
подшипники
упорно-радиальные
двойные 

2344, 2347
угол контакта # = 60°

Присоединительные размеры

d1

C

B

r

r1

ns

D

ds

d
B1

B1

#

10
8 

23
2

Da da

ra

ra1

10
8 

23
3

Таблица размеров · Размеры в мм

Условное 
обозначение

Mасса Pазмеры

m d D B C d1 B1 r r1

!кг мин. мин.
234406-M-SP 0,297 30 55 32 16 47 8 1 0,15
234706-M-SP 0,232 32 55 32 16 47 8 1 0,15
234407-M-SP 0,318 35 62 34 17 53 8,5 1 0,15
234707-M-SP 0,302 37 62 34 17 53 8,5 1 0,15
234408-M-SP 0,39 40 68 36 18 58,5 9 1 0,15
234708-M-SP 0,371 42 68 36 18 58,5 9 1 0,15
234409-M-SP 0,486 45 75 38 19 65 9,5 1 0,15
234709-M-SP 0,472 47 75 38 19 65 9,5 1 0,15
234410-M-SP 0,485 50 80 38 19 70 9,5 1 0,15
234710-M-SP 0,408 52 80 38 19 70 9,5 1 0,15
234411-M-SP 0,944 55 90 44 22 78 11 1,1 0,3
234711-M-SP 0,884 57 90 44 22 78 11 1,1 0,3
234412-M-SP 0,884 60 95 44 22 83 11 1,1 0,3
234712-M-SP 0,852 62 95 44 22 83 11 1,1 0,3
234413-M-SP 0,898 65 100 44 22 88 11 1,1 0,3
234713-M-SP 0,862 67 100 44 22 88 11 1,1 0,3
234414-M-SP 1,22 70 110 48 24 97 12 1,1 0,3
234714-M-SP 1,16 73 110 48 24 97 12 1,1 0,3
234415-M-SP 1,22 75 115 48 24 102 12 1,1 0,3
234715-M-SP 1,22 78 115 48 24 102 12 1,1 0,3
234416-M-SP 1,79 80 125 54 27 110 13,5 1,1 0,3
234716-M-SP 1,69 83 125 54 27 110 13,5 1,1 0,3
234417-M-SP 1,85 85 130 54 27 115 13,5 1,1 0,3
234717-M-SP 1,77 88 130 54 27 115 13,5 1,1 0,3
234418-M-SP 2,45 90 140 60 30 123 15 1,5 0,3
234718-M-SP 2,35 93 140 60 30 123 15 1,5 0,3
234419-M-SP 2,55 95 145 60 30 128 15 1,5 0,3
234719-M-SP 2,45 98 145 60 30 128 15 1,5 0,3
234420-M-SP 2,66 100 150 60 30 133 15 1,5 0,3
234720-M-SP 2,54 103 150 60 30 133 15 1,5 0,3
234421-M-SP 3,41 105 160 66 33 142 16,5 2 0,6
234721-M-SP 3,24 109 160 66 33 142 16,5 2 0,6
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Присоединительные размеры Грузоподъемность Hагрузка
предела
усталости

Предельные
частоты вращения

ds ns da
h12

Da
Н12

ra ra1 дин.
Сa

стат.
C0a

Cuа nG 
Консист.
смазка

nG 
Mасло

макс. макс. Н Н Н мин–1 мин–1

3,2 4,8 40,5 50,5 1 0,15 15 300 36 000 3 250 11 000 16 000
3,2 4,8 40,5 50,5 1 0,15 15 300 36 000 3 250 11 000 16 000
3,2 4,8 46,5 57 1 0,15 18 900 47 000 4 250 9 500 14 000
3,2 4,8 46,5 57 1 0,15 18 900 47 000 4 250 9 500 14 000
3,2 4,8 51,5 63,5 1 0,15 22 900 59 000 5 300 8 500 12 000
3,2 4,8 51,5 63,5 1 0,15 22 900 59 000 5 300 8 500 12 000
3,2 4,8 57,5 70 1 0,15 25 000 67 000 6 000 7 500 10 000
3,2 4,8 57,5 70 1 0,15 25 000 67 000 6 000 7 500 10 000
3,2 4,8 62,5 75 1 0,15 26 000 72 000 6 500 7 000 9 500
3,2 4,8 62,5 75 1 0,15 26 000 72 000 6 500 7 000 9 500
3,2 6,5 69 84,5 1 0,3 36 500 99 000 8 900 6 300 8 500
3,2 6,5 69 84,5 1 0,3 36 500 99 000 8 900 6 300 8 500
3,2 6,5 74 89,5 1 0,3 36 000 98 000 8 900 6 000 8 000
3,2 6,5 74 89,5 1 0,3 36 000 98 000 8 900 6 000 8 000
3,2 6,5 79 94,5 1 0,3 38 500 111 000 10 000 5 600 7 500
3,2 6,5 79 94,5 1 0,3 38 500 111 000 10 000 5 600 7 500
3,2 6,5 86,5 103,5 1 0,3 46 000 134 000 12 100 5 300 7 000
3,2 6,5 86,5 103,5 1 0,3 46 000 134 000 12 100 5 300 7 000
3,2 6,5 91,5 108,5 1 0,3 47 500 144 000 12 900 5 000 6 700
3,2 6,5 91,5 108,5 1 0,3 47 500 144 000 12 900 5 000 6 700
3,2 6,5 98,5 117 1 0,3 56 000 175 000 15 500 4 500 6 000
3,2 6,5 98,5 117 1 0,3 56 000 175 000 15 500 4 500 6 000
4,8 9,5 103,5 122 1 0,3 57 000 181 000 15 600 4 500 6 000
4,8 9,5 103,5 122 1 0,3 57 000 181 000 15 600 4 500 6 000
4,8 9,5 110,5 130,5 1,5 0,3 66 000 213 000 17 700 4 000 5 300
4,8 9,5 110,5 130,5 1,5 0,3 66 000 213 000 17 700 4 000 5 300
4,8 9,5 115,5 135,5 1,5 0,3 66 000 219 000 17 900 4 000 5 300
4,8 9,5 115,5 135,5 1,5 0,3 66 000 219 000 17 900 4 000 5 300
4,8 9,5 120,5 140,5 1,5 0,3 67 000 226 000 18 100 3 800 5 000
4,8 9,5 120,5 140,5 1,5 0,3 67 000 226 000 18 100 3 800 5 000
4,8 9,5 128 150 2 0,6 74 000 250 000 19 500 3 600 4 800
4,8 9,5 128 150 2 0,6 74 000 250 000 19 500 3 600 4 800

#hr1_FM8_ru_ru.book  Seite 851  Montag, 16. November 2009  7:47 07



852 HR 1 Schaeffler Group Industrial

Шарико-
подшипники
упорно-радиальные
двойные

2344, 2347
угол контакта # = 60°

Присоединительные размеры

d1

C

B

r

r1

ns

D

ds

d
B1

B1

#

10
8 

23
2

Da da

ra

ra1

10
8 

23
3

Таблица размеров (продолжение) · Размеры в мм

Условное 
обозначение

Mасса Pазмеры

m d D B C d1 B1 r r1

!кг мин. мин.
234422-M-SP 4,75 110 170 72 36 150 18 2 0,6
234722-M-SP 4,51 114 170 72 36 150 18 2 0,6
234424-M-SP 4,72 120 180 72 36 160 18 2 0,6
234724-M-SP 4,46 124 180 72 36 160 18 2 0,6
234426-M-SP 6,86 130 200 84 42 177 21 2 0,6
234726-M-SP 6,52 135 200 84 42 177 21 2 0,6
234428-M-SP 8,78 140 210 84 42 187 21 2,1 0,6
234728-M-SP 8,07 145 210 84 42 187 21 2,1 0,6
234430-M-SP 9,21 150 225 90 45 200 22,5 2,1 0,6
234730-M-SP 8,79 155 225 90 45 200 22,5 2,1 0,6
234432-M-SP 11,1 160 240 96 48 212 24 2,1 0,6
234732-M-SP 10,7 165 240 96 48 212 24 2,1 0,6
234434-M-SP 15,3 170 260 108 54 230 27 2,1 0,6
234734-M-SP 14,6 176 260 108 54 230 27 2,1 0,6
234436-M-SP 20,5 180 280 120 60 248 30 2,1 0,6
234736-M-SP 19,6 187 280 120 60 248 30 2,1 0,6
234438-M-SP 24,1 190 290 120 60 258 30 2,1 0,6
234738-M-SP 21,2 197 290 120 60 258 30 2,1 0,6
234440-M-SP 30,9 200 310 132 66 274 33 2,1 0,6
234740-M-SP 28,6 207 310 132 66 274 33 2,1 0,6
234444-M-SP 36,9 220 340 144 72 304 36 3 1,1
234744-M-SP 35,3 228 340 144 72 304 36 3 1,1
234448-M-SP 38,9 240 360 144 72 322 36 3 1,1
234748-M-SP 37,2 248 360 144 72 322 36 3 1,1
234452-M-SP 56,5 260 400 164 82 354 41 4 1,5
234752-M-SP 54,1 269 400 164 82 354 41 4 1,5
234456-M-SP 57,1 280 420 164 82 374 41 4 1,5
234756-M-SP 54,5 289 420 164 82 374 41 4 1,5
234460-M-SP 90,7 300 460 190 95 406 47,5 4 1,5
234760-M-SP 86,5 310 460 190 95 406 47,5 4 1,5
234464-M-SP 90,3 320 480 190 95 426 47,5 4 1,5
234764-M-SP 86,5 330 480 190 95 426 47,5 4 1,5
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Присоединительные размеры Грузоподъемность Hагрузка
предела
усталости

Предельные
частоты вращения

ds ns da
h12

Da
Н12

ra ra1 дин.
Сa

стат.
C0a

Cuа nG 
Консист.
смазка

nG 
Mасло

макс. макс. Н Н Н мин–1 мин–1

4,8 9,5 134,5 160 2 0,6 98 000 325 000 24 400 3 400 4 500
4,8 9,5 134,5 160 2 0,6 98 000 325 000 24 400 3 400 4 500
4,8 9,5 144,5 170 2 0,6 101 000 345 000 25 000 3 200 4 300
4,8 9,5 144,5 170 2 0,6 101 000 345 000 25 000 3 200 4 300
6,3 12,2 159 188 2 0,6 128 000 440 000 30 500 2 800 3 800
6,3 12,2 159 188 2 0,6 128 000 440 000 30 500 2 800 3 800
6,3 12,2 169 198 2,1 0,6 132 000 470 000 31 500 2 600 3 600
6,3 12,2 169 198 2,1 0,6 132 000 470 000 31 500 2 600 3 600
8 15 181 211,5 2,1 0,6 142 000 520 000 34 000 2 600 3 600
8 15 181 211,5 2,1 0,6 142 000 520 000 34 000 2 600 3 600
8 15 192,5 226 2,1 0,6 168 000 600 000 38 000 2 400 3 400
8 15 192,5 226 2,1 0,6 168 000 600 000 38 000 2 400 3 400
8 15 206,5 245 2,1 0,6 207 000 740 000 45 500 2 200 3 200
8 15 206,5 245 2,1 0,6 207 000 740 000 45 500 2 200 3 200
8 15 221 263 2,1 0,6 235 000 840 000 49 500 2 000 3 000
8 15 221 263 2,1 0,6 235 000 840 000 49 500 2 000 3 000
8 15 231 273 2,1 0,6 244 000 900 000 52 000 1 900 2 800
8 15 231 273 2,1 0,6 244 000 900 000 52 000 1 900 2 800
8 15 245 291,5 2,1 0,6 285 000 1 060 000 59 000 1 800 2 600
8 15 245 291,5 2,1 0,6 285 000 1 060 000 59 000 1 800 2 600
9,5 17,7 269 318 2,5 1 340 000 1 330 000 71 000 1 600 2 200
9,5 17,7 269 318 2,5 1 340 000 1 330 000 71 000 1 600 2 200
9,5 17,7 289 338 2,5 1 350 000 1 420 000 73 000 1 500 2 000
9,5 17,7 289 338 2,5 1 350 000 1 420 000 73 000 1 500 2 000
9,5 17,7 317,5 374,5 3 1,5 400 000 1 680 000 83 000 1 400 1 900
9,5 17,7 317,5 374,5 3 1,5 400 000 1 680 000 83 000 1 400 1 900
9,5 17,7 337,5 394,5 3 1,5 415 000 1 790 000 86 000 1 300 1 800
9,5 17,7 337,5 394,5 3 1,5 415 000 1 790 000 86 000 1 300 1 800
9,5 17,7 366 428,5 3 1,5 480 000 2 170 000 99 000 1 200 1 700
9,5 17,7 366 428,5 3 1,5 480 000 2 170 000 99 000 1 200 1 700
9,5 17,7 386 448,5 3 1,5 495 000 2 310 000 103 000 1 200 1 700
9,5 17,7 386 448,5 3 1,5 495 000 2 310 000 103 000 1 200 1 700
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854 HR 1 Schaeffler Group Industrial

Шарико-
подшипники
упорно-радиальные
двойные

2344, 2347
угол контакта # = 60°

Присоединительные размеры

d1

C

B

r

r1

ns

D

ds

d
B1

B1

#

10
8 

23
2

Da da

ra

ra1

10
8 

23
3

Таблица размеров (продолжение) · Размеры в мм

Условное 
обозначение

Mасса Pазмеры

m d D B C d1 B1 r r1

!кг мин. мин.
234468-M-SP 122 340 520 212 106 459 53 4 1,5
234768-M-SP 117 350 520 212 106 459 53 4 1,5
234472-M-SP 128 360 540 212 106 479 53 4 1,5
234772-M-SP 123 370 540 212 106 479 53 4 1,5
234476-M-SP 133 380 560 212 106 499 53 4 1,5
234776-M-SP 128 390 560 212 106 499 53 4 1,5
234480-M-SP 198 400 600 236 118 532 59 5 2
234780-M-SP 187 410 600 236 118 532 59 5 2
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Schaeffler Group Industrial HR 1 855

Присоединительные размеры Грузоподъемность Hагрузка
предела
усталости

Предельные
частоты вращения

ds ns da
h12

Da
Н12

ra ra1 дин.
Сa

стат.
C0a

Cuа nG 
Консист.
смазка

nG 
Mасло

макс. макс. Н Н Н мин–1 мин–1

9,5 17,7 413 485,5 3 1,5 580 000 2 850 000 124 000 1 100 1 600
9,5 17,7 413 485,5 3 1,5 580 000 2 850 000 124 000 1 100 1 600
9,5 17,7 433 505,5 3 1,5 590 000 2 950 000 125 000 1 000 1 500
9,5 17,7 433 505,5 3 1,5 590 000 2 950 000 125 000 1 000 1 500
9,5 17,7 453 525,5 3 1,5 610 000 3 150 000 130 000 1 000 1 500
9,5 17,7 453 525,5 3 1,5 610 000 3 150 000 130 000 1 000 1 500
9,5 17,7 480 561,5 4 2 680 000 3 650 000 147 000 900 1 300
9,5 17,7 480 561,5 4 2 680 000 3 650 000 147 000 900 1 300
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